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INDICADORES DE MITIGACION Y ADAPTACION PARA LA
ACTUALIZACION DE LAS NDC 3.0 (ENERGIA, AGUA Y AGRICULTURA)
Y UNA RUTA DE MONITOREQ Y REPORTE PARA EL INFORME
BIENAL DE TRANSPARENCIA: ESTUDIO DE CASO BOLIVIA

Resymen

El documento presenta una propuesta de operacionalizacién cuantitativa de los compromisos
establecidos en las Contribuciones Nacionalmente Determinadas (CND/NDC) de Balivia,
con énfasis en los componentes de mitigacion y adaptacién en los sectores de energia,
agua y agricultura. La metodologia implementada siguid un protocolo bidireccional. Se
identificaron indicadores climaticos especificos y se establecid un marco institucional
para el sequimiento y la presentacion de informes. Los resultados obtenidos demuestran
una marcada asimetria entre los indicadores, siendo los indicadores de mitigacion mas
facilmente cuantificables debido a su alineacion con las directrices del IPCC, mienfras gue
los indicadores de adaptacion muestran complejidades metodoldgicas relacionadas. El
analisis sectorial incorpord evaluaciones parametrizadas de resiliencia y vulnerabilidad,
desarrollando métricas especificas que incluyen, entre otras, evaluaciones de estabilidad de la
red eléctrica, capacidad de almacenamiento de agua y parametros de resiliencia agricola ante
fendmenos meteoroldgicos extremos. Se propone la integracion de estos indicadores en Ia
acfualizacion de las NDC 3.0 y los futuros Informes Bienales de Transparencia de Balivia (IBT/
BTR) dentro de un marco de gobernanza multinivel, cuyo objetivo es abordar los retos de la
coordinacién interinstitucional y la integracién de datos heterogéneos. Asimismo, el estudio
contribuye sustancialmente al marco metodoldgico del Objetivo Global de Adaptacion (GGA)
al proporcionar indicadores de adaptacion sobre métfricas de vulnerabilidad y resiliencia.
Los indicadores se evaluaron utilizando los siguientes criterios: mensurabilidad, capacidad
institucional, complejidad operativa, coherencia metfodoldgica, escalabilidad territorial y
comparabilidad internacional. Las conclusiones proporcionan un marco de referencia que
puede ayudar a Balivia y otros paises que pretendan hacer operativos sus objetivos CND a
fravés de meétricas climaticas cuantificables, contribuyendo asi al desarrollo de indicadores
GGA a nivel global.

Palabras clave: métricas de adaptacion al cambio climatico;, métricas de mitigacion del
cambio climdtico, co- beneficios climdticos; gobernanza, monitoreo y reporte del cambio
climatico, metas de las CND/NDC; NDC, BTR; ETF; GGA, Balivia.

1En base a los siguientes documentos:

a. Manual orientativo para el monitoreo y reporte de los indicadores climdticos de las metas de la NDC de Bolivia de los
sectaores de Energia, Agua y Agropecuario, bajo el Marco de Transparencia. Mauricio E. ZABALLA ROMERQO, Oscar A.
PAZ RADA. APMT; Proyecto Regional Andes Resilientes al Cambio Climdtico Fase Il. La Paz, Bolivia (2024)

b. Marco de Gobernanza requerido para el monitoreo de los indicadores climaticos de las CND de Bolivia, para los
sectores de Agua, Energia y Agua. Mauricio E. ZABALLA ROMERQO, Oscar A. PAZ RADA. APMT; Proyecto Regional
Andes Resilientes al Cambio Climdtico Fase Il. La Paz, Bolivia (2024).
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Case Study. Mauricio E. ZABALLA ROMERO, Oscar A. PAZ RADA. Proyecto Regional Andes Resilientes al Cambio
Climdtico Fase Il. La Paz, Bolivia (2025).



1. Infroduccion

En el 2015, el Acuerdo de Paris (AP) establecio la hoja de ruta de la accion global contfra el
cambio climatico hasta el 2030 para fodas las Partes miembros de la Convencién Marco de
las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC). El AP ha establecid un objetivo
global en términos de temperatura global, a saber, garantizar que el aumento no supere los
2 °C y limitar el aumento a 1,5 °C para el 2100. Tambien defini¢ la ruta para la reduccion de
las emisiones mundiales de gases de efecto invernadero (GEI). Ademas, el AP reconoce
la necesidad de establecer unos objetivos globales de adaptacién y financiacién, ambos
actualmente en proceso de definicién dentro del proceso de las negociones en la Conferencias
de Partes (COP) de la CMNUCC (CMNUCC, 2015).

El establecimiento del Marco de Transparencia Mejorada (ETF, por sus siglas en inglés)
como parte del AP fue fundamental para brindar por un lado, una mayor transparencia con
respecto a los esfuerzos pais en los ambitos de la reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI), la adaptacién, y por otro, el apoyo solicitado y proporcionado en términos de
financiacion, tfransferencia de tecnologia y desarrollo de capacidades (CMNUCC, 2015). El ETF
es un pilar fundamental para mejorar la fransparencia en torno a los esfuerzos realizados y
fomentar una mayor confianza enftre las Partes implicadas con respecto a los objetivos de las
CND/NDC alcanzados por los respectivos paises y el apoyo recibido para lograrlos; y a su vez
se convierten en insumaos imprescindibles para el desarrollo del balance global del alcance o no
de los objetivos planteados en el AP y la CMNUCC.

La Conferencia de la Reunidon de las Partes del AP (CMA), CMA 3, celebrada en Glasgow
en 2021, establecid el Informe Bienal de Transparencia (IBT/BTR) y sus correspondientes
formatos tabulares comunes como elemento clave del ETF (UNFCCC, 2021). Asi, los paises en
desarrollo deberan presentar el informe inicial antes de que concluyese 2024, y los siguientes
informes se presentaran cada dos afios. Es importante sefalar que se permite un cierto grado
de flexibilidad a los paises en desarrollo a la hora de completar los contenidos y los formatos
tabulares comunes (CTF) para el IBT/BTR inicial. Ademas, se permite una flexibilidad aun
mayor a los Paises Menos Desarrollados (LDCs) con respecto a la presentacion de su IBT/
BTR inicial, en funcion de sus capacidades. No obstante, las métricas climaticas que deben
notificarse en el CTF y el BTR son principalmente las asociadas a la reduccién de emisiones
de gases de efecto invernadero. También se informa del apoyo solicitado y recibido en
tférminos de financiacion, transferencia de tecnologia y apoyo requerido (UNFCCC, 2021; 2022).
La figura 1 sintetiza el ciclo a seguir para incrementar la ambicion del AP donde debe quedar
en evidencia, enfre otfras, las medidas de adaptacion climatica en el GST.



Figura 1. £/ ciclo de ambicion del Acuerdo de Paris (AP): Mecanismo y procesos.
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Las métricas para la adaptacién son mas amplias y menos definitivas, y la determinacion
de estas métricas usualmente es delegada a los respectivos paises. La justificacion de
esta decision es que las métricas deben estar directamente vinculadas al objetivo global
de adaptacion, que se establecera durante la COP 29 y la COP 30 (CMNUCC, 2023; 2024;
2025). No obstante, el proceso de negociacién existente en la CMNUCC sobre los indicadores
de adaptacion parece sugerir el establecimiento de caftegorias distintas de indicadores. La
primera categoria pretende incluir al ambito mas amplio de las iniciativas de adaptfacion;
mientras que la segunda categoria se asociard directamente con los indicadores de adaptacién
predominantes a nivel sectorial. La tercera categaoria se concentrara en establecer indicadores
especificos de adaptacidn a nivel local (CMNUCC, 2022; 2023; 2025) (Christiansen & Martinez,
2018) (Ulibarri, Ajibade, Galappaththi, & Joe, 2022). Asi entonces, existe una gran variedad de
inferpretaciones a la hora de establecer indicadores de adaptacion al clima. De hecho, existe
incluso una falta de consenso sobre la meftodologia mas eficaz para establecer las métricas
gue miden la adaptacién (Christiansen & Martinez, 2018) (Leiter, et al., 2019) (Dilling, Prakash,
Zommers, & et.al, 2019) (Owen, 2020) (Singh, lyer, & et al,, 2022).

El informe inicial de la evaluacion global (GST) fue presentado en la 28ava Conferencia de las
Partes (CMNUCC, 2024). El informe resalté las importantes limitaciones existentes a la hora de
evaluar la eficacia cualitativa de las medidas de adaptacion documentadas. La metodologia de
evaluacion de la adaptacion se enfrenta a retos complejos, y el principal problema no reside en
la cuantificacion de los recursos asignados a la planificacion, la financiacion o el seguimiento
de las medidas de adaptacién, sino en el desarrollo de un marco metodoldgico sdlido que
permita medir la eficacia de las medidas de adaptaciéon frente a los impactos del cambio



climatico (Smith, Khali, Bista y Velasco, 2024). En la COP 29, celebrada en BakU, no se avanzo
en el establecimiento de un objefivo de adaptacion y sus correspondientes indicadores,
necesarios para una evaluacion sistematica de los avances en la adaptacién al cambio
climatico. Por lo tantfo, sigue existiendo una brecha critica en la comprension de como llevar
a cabo una evaluacion adecuada de las medidas de adaptacion No obstante, se espera que
el objetivo global de adaptacién y sus correspondientes indicadores puedan ser aprobados
durante la COP 30 de Belém a realizarse este 2025.

El Estado Plurinacional de Bolivia presentd su CND/NDC Actualizada el 2022. Los 32
objetivos que contiene se distribuyen en cuatfro sectores: 10 metas estan asignadas al sector
energeético, 7 al sector forestal, 8 al sector hidrico y 6 al sector agricola. Las metas de la CND/
NDC se fundamentan en los principios de planificacién del desarrollo, que se alinea con el
plan quinguenal sectorial, aunque no invariablemente con el cambio climatico y sus métricas
inherentes. En consecuencia, existe la necesidad de traducir las metas de la NDC Actualizada
en métricas de cambio climatico tanto en términos de mitigacién, adaptacién y de apoyo
requerido; lo que podria facilitar la comprensién general de los esfuerzos y contribuciones de
Bolivia para alcanzar la meta del AP, que es la de mantener la temperatura global por debajo
de los 2 °C y los mas proxima a 1.5 °C.

2. Metodologia

2.1. Disposiciones clave paralandc 30. Seguimientoy
progreso

Al contabilizar las emisiones y absorciones antropogénicas correspondientes a sus NDC, las
Partes promoveran la integridad ambiental, la transparencia, la precisién, la exhaustividad,
la coherencia y la comparabilidad (TACCC), y evitaran la doble contabilidad. Al respecto, se
consideran los siguientes aspectos:

a. Paquete de medidas de Katowice sobre el Clima:
*  4/CMA.: Orientaciones sobre las ICTUs y la contabilidad

«  18/CMA.: Informacién necesaria para el seguimiento de progreso en la
implementacion y el cumplimiento de las NDC

b. Disposiciones Clave para la NDC 3.0:

« Las Partes deberan proporcionar la informacidn necesaria para facilitar la
claridad, la fransparencia y la comprensién (ICTU), al comunicar sus NDC (Art.4.8
AP)

» Las Partes deberdn contabilizar sus CND/NDC (Art.4.13 AP)

= La informacion sobre la contabilidad se facilitard en los Informes Bienales de
Transparencia, incluido a fravés de un resumen estructurado (18/CMA.1

c. Informacién Necesaria para el Seguimiento del Progreso:



= Circunstancias Nacionales y arreglos Institucionales
»  Descripcion de la CND/NDC (Apéndice CTF)

« Informacién Necesaria para el Seguimiento del Progreso en la implementacion de
la NDC (Tabla CTF1,2,3y4)

»  Politicas, medidas, acciones y planes de mitigacion, incluidos aquellos con co-
beneficios de adaptacién (Tabla CTF 5,y 12)

= Resumen de las emisiones y la absorcion de gases de efecto Invernadero (Tabla
CTF 6)

»  Proyecciones de las emisiones y la absorcion de GEls (Tabla CTF7,8,9,10 y 11)

= Ofrainformacion

2.2. Marco general sequido en la identificacion
de indicadores de cambio climatico

Como se muestra en la Figura 2, en las CND/NDC de Balivia aun no fueron identificados, de
manera explicita los indicadores o métricas de cambio climatico; los cuales constituyen la
base para el monitoreo y reporte bajo el Marco de Transparencia Mejorada (ETF). En este
contexto, se hizo imperativo formular un marco conceptual que articule inequivocamente la
ausencia de un conjunto de indicadores o métricas. Ademas, es esencial establecer un proceso
metodoldgico que permita al pais definir los indicadores y métricas del cambio climatico para
las metas NDC.

Figura 2. Marco conceptual para el establecimiento de indicadores y métricas climdticas, asi

como una ruta para la gobernanza requerida para repaortar los avances en las metas de las
CND/NDC de Balivia.
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Los resultados que deben obtenerse a través del proceso consultivo fienen un doble propdsito:
en primer lugar, contfribuir a los resultados y; en segundo lugar, ayudar a identificar y definir un
conjunto claro de indicadores y métricas climaticas. El establecimiento de un sistema de este
fipo es de suma importancia para la evaluacion del progreso de Bolivia en la consecucion de
las metas de la CND/NDC.

Es importante resaltar que el Estado Plurinacional de Bolivia, al igual que varios paises en
desarrollo, formuld sus metas CND/NDC en base a su planificacion nacional y sectorial. Por lo
tanto, las metas se expresan bajo la légica antes mencionada, apartandose de los criterios de
claridad, transparencia y entendimiento (CTUs) establecidos para la mejora de las CND/NDCs
en el Anexa | de la Decision 4/CMA.1 (CMNUCC, 2019). Consecuentemente, el enfoque general
para establecer un conjunto claro de indicadores de cambio climatico de las metas de la NDC
de Bolivia se ilustra en la Figura 3.

Figura 3. Enfoque general seguido de los indicadores de cambio climdtico de las metas

de las NDC. Fuente: Adaptado de IPCC (Klein, et al, 2014) (Schipper, Revi, Preston, & et al.,
2022)..
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Este enfoque pretende examinar la contribucion principal de cualquier medida especifica
cansiderada para cumplir las metas de la CND/NDC, tanto en términos de mitigacion como de
adaptacion, y establecer claramente su co-beneficio en la adaptacion o en la mitigacion. La
razén de este enfoque es la de superar los preceptos que se habian establecido en diversos
sectores en relacion con la contribucion exclusiva de sus respectivas medidas ya sea a la
mitigacion o la adaptacion climatica. Los pasos especificos que se siguieron para identificar
como confribuye cada medida prevista a la mitigacion o a la adaptaciéon se muestran en la
Figura 4.

Se formularon dos pasos criticos, que fueron discutidos con los representantes sectoriales



responsables de sus mefas CND/NDC en energia, agua y agricultfura (Mesas sectoriales
establecidas por la APMT, 2024). El primer paso, consistio en determinar si la meta especifica
de la CND/NDC aborda predominantemente la mitigacién y/o la adaptacion al cambio climatico.
En caso de que la respuesta fuese afirmativa para adaptacion al cambio climatico, el paso
siguiente consistio en determinar si la medida especifica contenida en el objetivo de la NDC/
NDC confribuia a la reduccién o eliminacion de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero
(GEl) procedentes de las actividades actuales o previstas del sector. El mismo proceso fue
aplicado a las medidas en la que su principal contribucion fue reconocida para mitigacion al
cambio climatico, tratando de esta forma de determinar su co-beneficio en adaptacion.

Este proceso también implico la identificacion de los GEI especificos asociados a la medida
especifica. Ademas, en un paso posterior se identificé la informacidon necesaria para la
estimacion de los gases de efecto invernadero (GEI), de acuerdo con las directrices del IPCC
para el inventario de GEI. Estas directrices comprenden esencialmente dos elementos:
los datos de actividad y el factor de emisién del pais. Siendo que la identificacion de los
indicadores de mifigacién se basa principalmente en las mencionadas directrices del IPCC
(IPCC, 2006; 2019). En el caso de que la medida contemplada en la meta de la CND/NDC se
identificara principalmente como una medida potencial para la adaptacién al cambio climatico,

Figura 4. Metodologia especifica sequida para determinar los indicadores climaticos de la
NDC Actualizada de Baolivia.
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el paso posterior fue determinar el indicador potencial y su alcance. Ademas, se especificaron
los tipos de informacién especifica requerida para el calculo del indicador.

La medicion de la adaptacién al cambio climatico plantea un refo sustancial en el contexto de
la politica climatica mundial. La diferenciacion entre las iniciativas de adaptacion y desarrollo
requiere la conversion de conceptos abstractos en meétricas operativas y cuantificables
(Barakat, Abeysinghe, Dagneft, & et al,, 2017). El estudio se centra en los elementos clave para



medir la adaptacion, tales como: resiliencia, vulnerabilidad y capacidad de adaptacién, con un
enfoque particular en el contexto de las CND/NDC de Bolivia (Figura. 5).

La falta de acuerdos internacionales especificos sobre meétricas de adaptacion (Christiansen
& Martinez, 2018) (Dilling, Prakash, Zommers, & et.al, 2019) (Leiter, et al., 2019) (Qwen, 2020)
(Dale, Christiansen, & Neufeldt, 2020) plantea un desafio sustancial, especialmente para los
paises en desarrollo. Por lo tanto, la presente propuesta tiene como objetivo abordar esta
brecha proponiendo un marco conceptual adaptado a los objetivos de las CND/NDC baolivianas
del Estado Plurinacional de Bolivia para el periodo 2021-2030.

Figura 5. Marco conceptual para el establecimiento de los indicadores de adaptacion al
cambio climdtico las metas de las CND/NDC.
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Se adopté un enfoque cualitativo, basado en una revision bibliografica y un analisis de
documentos normativas. Se revisaron informes del Panel Intergubernamental de Cambio
Climatico (IPCC), estudios académicos sobre vulnerabilidad y resiliencia, y documentos
politicos relacionados con las CND/NDC de Balivia. El analisis se cenfrd en la identificacion
de indicadores apropiados para medir la adaptacion al cambio climatico de las CND/NDC de
Bolivia. Por lo tanto, se propone un enfoque pragmatico, centrado en indicadores medibles
y facilmente disponibles. Se priorizan los indicadores continuos por su idoneidad en el
desarrollo de los IBT/BTR de Balivia, entendiendo que este tipo de indicadores son faciles
de manejar y medibles en el marco de las metas de la CND/NDC de Bolivia. Ofra ventaja de



estos indicadores es que pueden combinarse con indicadores cualitativos. Este enfoque
reconoce la naturaleza interconectada de las amenazas, la vulnerabilidad y la resiliencia a la
hora de evaluar el progreso de |la adaptacién. Al priorizar estos elementos, se puede lograr una
comprensién integral de la capacidad de adaptacién de Balivia (Leiter & Pringle, 2018) (Leiter,
et al, 2019) (Wang, et al,, 2018) (Berrang-Ford, Biesbroek, Ford, Lesnikowski, & et al., 2019).

El enfoque de Bolivia prioriza indicadores cuantitativos y cualitativos de vulnerabilidad y
resiliencia. Este enfoque dual proporciona una visidn integral al combinar medidas numeéricas
como el numero de personas afectadas por inundaciones o las inversiones en medidas de
adaptfacion con evaluaciones subjetivas de la satisfaccion de la comunidad con las medidas
implementadas y la capacidad institucional para responder a los desafios climaticos.

2.3. Criterios  de evaluacion y falleres
realizados en las mesas sectoriales de
energia, agua y agricultura

Dada la importancia de implementar los lineamientos y recomendaciones de Marco de
Transparencia Reforzada la (ETF), se desarrolld un proceso basado en (Leiter, et al, 2019) y
(Smith, Kholi, Bista, & Velasco, 2024); quienes sugieren criterios, que pueden ser utilizados
para definir indicadores de adaptacion. Este estudio foma seis de los criterios sugeridos: /)
mensurabilidad, ii) capacidad existente, iii) complejidad, iv) coherencia, v) escalabilidad y vi)
comparabilidad. Las métricas seleccionadas pretenden ayudar a evaluar los elementos clave
gue deben alcanzar los indicadores en relacion a los criterios.

La evaluacion es el resultado de un andlisis de tipo Delphy (IIED, 2014) basado en consultas
realizadas en los talleres de las Mesas Sectoriales de energia, agua y agricultura, a
convocatoria de la APMT, donde participan los actores institucionales que generan y
gestionan los datos que se utilizan para evaluar los indicadores y meftricas climaticos de
la CND/NDC de Balivia y su plausibilidad en un contexto mas amplio para otros paises, en
particular de poder responder a los atributos de los indicadores que surgiran del Objetivo
Global de Adaptacién (GGA) (CMNUCC, 2023; 2025).

A partir del proceso de actualizacion de la CND/NDC, la APMT establecio las Mesas Sectoriales
Interinstitucionales con los actores clave de los sectores de energia, bosques, agua y
agropecuaria, operando bajo las areas de mitigacion, adaptacion y estrategias conjuntas.
Estas mesas sectoriales, con un enfogue consultivo y técnico, buscan fomentar la articulacién
multisectorial y garantizar un enfoque inclusivo en la implementacion de la CND/CND.

Mesas Sectariales Interinstitucionales en el marco de las CND/NDC de Bolivia 2023/2024:
0 Mesa Sectorial de Energia
0 Mesa Sectorial de Bosques

0 Mesa Sectorial de Agua

ul



0 Mesa Sectorial de Agropecuaria

Estas mesas se enfocan en las siguientes areas prioritarias: i) Desarrollo de estrategias
articuladas entre mulfiples actores; ii) Monitoreo del progreso de las metas e indicadores
establecidos en la CND/NCD; iii) Fortalecimiento de capacidades técnicas e institucionales;
iv) Concertacion de propuestas y colaboracion efectiva hacia los objetivos de la CND/NCD; v)
Gestion y movilizacién de financiamiento climatico.

24, Marco de gobernanza institfucional
para el seguimiento y reporte de Ios
indicadores de cambio climatico

Tras la identificacion de los indicadores climaticos de las metas De la CND/NDC, se inicid un
proceso de consulta con las partes inferesadas sectoriales pertinentes. El objetivo de este
proceso era doble: en primer lugar, alcanzar un consenso sobre los indicadores y metricas
propuestas y, en segundo lugar, determinar en qué medida se habia generado o estaba
disponible la informacién necesaria para su estimacion. Esto fue discutido ampliamente con
los actores e instituciones sectariales relevantes, ya que el proposito fue el sentar las bases
para el disefio de un sistema de monitoreo, evaluacién y reporte de los indicadores de cambio
climatico. Por lo tanto, en la etapa inicial se identificd que existian cinco fases genéricas que
cada sector debia seguir para identificar los roles institucionales y construir el sistema de M&E
(Figura B6).

Figura 6. Cinco fases genéricas para la identificacion de roles institucionales en la

generacion de informacion requerida para los indicadores de cambio climatico de las metas
sectariales de las CND/NDC.
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Como se ilustra en la Figura 6, el enfogue estructurado para la gestion de la informacion
relacionada con los indicadores de cambio climatico de las CND/NDC de Bolivia se divide en
cinco fases clave:



)] Generacion de datos;

i)  Revision de datos e informacion;

iii)  Consolidacién de datos e integracion de la informacion;

iv)  Presentacion de la informacidn solicitada; y

v)  Procesamiento de la informacidn en indicadores climaticos.

Este proceso involucra a varios actores denfro de la esfructura gubernamental, incluyendo
directores, gerentes y técnicos de diferentes ministerios, asi como técnicos especializados
en miftigacion y adaptacion al cambio climatfico de la APMT. La formalizacién de estos pasos
es fundamental para garantizar la coherencia, verificabilidad y utilidad de la informacién
recopilada para la elaboracion de informes en el IBT/BTR. Ademas, acentla la importancia de
un marco de colaboracién entre las distintas direcciones y unidades operativas.

3. Estudio de caso: CNDO/NDC de
Bolivia

El Estado Plurinacional de Bolivia, mediante la Ley N° 865 de Ratificacién del Acuerdo de Paris
(2016), formaliza la adhesién de Baolivia al Acuerdo de Paris, comprometiéndose a cumplir
con los objetivos globales de mitigacién, adaptacién y financiamiento en el marco de las
responsabilidades comunes pero diferenciadas. En ese marco, Bolivia presenta a la CMNUCC
su Tercera Comunicacion Nacional, sus Contribuciones Nacionalmente Determinadas (CND/

NDC) y el Primer Informe Bienal de Transparencia (IBT/BTR), guedando pendiente el desarrollo
y presentacion de su Plan Nacional de Adaptacion (NAP) y de la Comunicacion en Adaptacion.

A nivel global a junio de 2025, se presentaron 103 BTRs a la CMNUCC, de los cuales 15 BTRs
corresponden a paises de América Latina. En tanto que se presentaron 24 NDC 3.0 a nivel
global a junio del 2025, de los cuales 3 NDC 3.0 corresponden a paises de América Latina
(Figura 7).



Figura 7.A Bolivia: Presentacion de las Comunicaciones Nacionales, NOC y BTR a la
CMUNCC, B) Presentaciones a nivel global y de América Latina de los BTRs y NOC 3.0 a junio
2025.
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La CND/NDC inicial de Balivia fue presentada en 2016, donde se establece objetivaos de
mitigacion y adaptacién al cambio climatico en sectores clave como energia, agua y bosques
qgue incluia a la agricultura. Estas metas estaban estrechamente vinculadas a la Agenda
Patridtica 2025 de Bolivia y al Plan de Desarrollo Econémico y Social (PDES) 2016-2020. El
2022 Bolivia presentd su CND/NDC Actualizada (APMT, 2022), reafirmando su compromiso
con la accién climatica y ajustando las metas a las nuevas circunstancias nacionales y al nuevo
PDES 2021-2025. Esta CND/NDC Actualizada incluye 32 metas sectaoriales, donde los sectares
prioritarios siguen siendo energia, agua, bosques y agricultura, centrandose en promover las
energias renovables y mejaorar la eficiencia energética, reforzar la gestién del agua, asegurar
la conservacion de los bosques, y diversificar los sistemas agroalimentarios para garantizar
la seguridad alimentfaria. La CND/NDC actualizada subraya la importancia de la adaptacion
al cambio climatico, haciendo hincapié en la necesidad de hacer mas resilientes los sistemas
de gestion de los recursos hidricos, los sistemas agroalimentarios y el sistfema eléctrico
nacional. Asimismo reconoce la importancia de gestionar los riesgos climaticos y reforzar las
capacidades de adaptacion a nivel nacional.

La Politica Plurinacional de Cambio Climatico (PPCC) emitida por el Ministerio de Medio
Ambiente y Agua (MMAUA, 2023), tiene como objetivo promover la gestidn integral de la crisis



climatica en todos los niveles del Estado Plurinacional de Baolivia para impulsar acciones de
adaptfacion, mitigacion y resiliencia climatica, con medidas de respuesta inmediata a impactos,
dafios y pérdidas en el marco del desarrollo integral para el Vivir Bien, en armonia con la Madre
Tierra.

A principios del 2024, la APMT realizo un Informe de Progreso de las metas CND/NDC para
el periodo 2021-2022 de la CND/NDC 2021-2030 de Balivia, este ejercicio fue desarrollado
bajo el marco del primer Balance Global o "Global Stocktake". Posteriormente en diciembre de
2024, Bolivia presentd su primer Informe Bienal de Transparencia (IBT/BTR) a la CMNUCC. Sin
embargo, en el primer BTR no se sigui¢ necesariamente la ldgica de los indicadores de cambio
climatico propuestos en este documento. Esto se debid al estrecho margen de tiempo para
frabajar en ellos e incluirlos en el primer BTR.

En ese marco, la APMT y el Proyecto Andes Resilientes al Cambio Climatico, como resultado
del trabajo en las mesas sectoriales de energia, agua y agricultura en el 2023/2024,
desarrollaron dos importantes documentos: (1) Manual Guia para el Monitoreo y Reporte de
los Indicadores Climdticos de las Metas Actualizadas de la NDC de Bolivia para los Sectores
de Energia, Agua y Agricultura, bajo el Marco de Transparencia Mejorada; (2) Marco de
Gobernanza Requerido para el Monitoreo de los Indicadares Climaticos de la NOC de Baolivia
para los Sectores Agua, Energia y Agricultura y Ganaderia. Los cuales son base para la
presente propuesta combinada de indicadores para la actualizacién de la NDC 3.0 y se
constituyen en la hoja de ruta para el sistema de monitoreo para el reporte el IBT/BTR.

4 Resultados
4.1, Meftricas del cambio climatico

Para los tres sectores priorizados se delinearon indicadores primarios y sus métricas asociadas
pertenecientes a la mitigacion y adaptacion al cambio climatico. La seleccion de indicadores
por sector se limité a dos por sector, con el objetivo de proporcionar una vision representativa
del trabajo realizado para las 32 metas de la NDC de Balivia. Los demds indicadores de cambio
climatico de las metas de la NDC 201-2030 pueden ser consultados en los documentos
técnicos emitidos por la APMT en, 2024. Como se puede observar en la Tabla 1, se muestran
los indicadores y métricas que han sido identificados para la mitigacion y adaptacién al cambio
climatico de las metas de los sectores energia, agua y agricultura.

En el sector energético, fueron seleccionadas las metas 3 y 9:

» La evaluacion de los indicadores de mitigacién arrojo resultados claros que indican que
la comparabilidad y la escalabilidad son los criterios predominantes, seguidos de la
mensurabilidad, 1a complejidad y |a coherencia. Por el contrario, la capacidad existente
para supervisar e informar sobre las emisiones de GEI resultantes de las medidas
aplicadas para cumplir las metas se identificd como el criterio mas débil. Es importante
sefialar que a medida que la estimacion de las reducciones de emisiones de GEI se
vuelve mas detallada, se requiere una mayor complejidad de medicion, lo que resulta en
una capacidad técnica significativa para estimar las emisiones de GEI.



Para evaluar la adaptacion, el proceso de evaluacién se diferencid en funcion de la
vulnerabilidad y la resiliencia. Las metas 3 y 9 del sector energético demaostraron gue,
en férminos de vulnerabilidad, los criterios mas altos evaluados fueron la complejidad,
la escalabilidad y la comparabilidad. Por el contrario, los valores mas bajos fueron
asignados a los criterios de mensurabilidad y capacidad. Esto Ultimo puede explicarse
por el hecho de gue el nivel de informacién desagregada y la complejidad del indicador
a ser monitoreado y reportado son relativamente considerables, y la capacidad
actualmente existente para realizar estas fareas requiere ser fortalecida.

En cuanto a la resiliencia, los indicadores y meétricas identificados muestran que, en
términos generales, los criterios de mensurabilidad, comparabilidad, escalabilidad y
coherencia estan mejor clasificados que los de capacidad y complejidad. Esto ultimo
se debe a que los indicadores y sus meétricas, en términos de insumos de datos y
mediciones, ya se encuentran en funcionamiento o requieren de un mayor desarrollo.
Por lo tanto, es factible que se implementen radpidamente. No obstante, es necesario
fortalecer y/o generar capacidades para esto.

En el sector agua, las metas 20 y 25 fueron seleccionadas:

En mitigacion, los criterios a los que se asigné una clasificacion mas alta fueron los de
comparabilidad, escalabilidad y coherencia, seqguidos de complejidad. Por el contrario,
la mensurabilidad y la capacidad se idenfificaron como criterios peor valorados. Es
importante sefialar que la cuantificacién de indicadores, que emplean metodologias
de diferentes sectores para los inventarios de gases de efecto invernadero, no es una
practica estandar.

Con respecto a la vulnerabilidad, la comparabilidad y la escalabilidad fueron los
criterios mas significativos, seguidos de la coherencia para la meta 20 y la complejidad
para la meta 25. El criterio de capacidad fue el menos significativo. Debido a que la
meta 25 pretende preservar los humedales del pais, se trata de un objetivo vinculado
a las actividades de conservacion en el pais. El fipo de datos que se necesitan para
monitorear la vulnerabilidad no es medido hoy en dia, como fampoco existen las
capacidades para cumplir con esta tarea.

En términos de resiliencia, la meta 20 tiene la comparabilidad, |a escalabilidad y la
coherencia como los criterios mejor ponderados, y soélo /a capacidad y la complejidad
con menor peso. Por lo tanto, esto sugiere que es esencial contar con una mayor
capacidad técnica para fines de moniforeo y reporte. La meta 25 se basa en
criterios que dan prioridad a la complejidad, 1a comparabilidad, |a escalabilidad y la
coherencia, mientras que la capacidad y la mensurabilidad reciben una ponderacion
comparativamente menor. Tal como se indicd anteriormente en referencia a la
vulnerabilidad, la necesidad de monitorear y reportar los indicadores y su métrica
planftea un desafio significativo para Bolivia. Esfo se atribuye a la naturaleza novedosa
de la tarea, asi como a la ausencia de un sistema para medir y monitorear esfos
indicadores hasta la fecha.



En el sector agricultura, las metas 30 y 32 fueron seleccionadas:

El propdsito de mitigacion se identificd como una prioridad clave en la seleccion de
indicadores para la meta 30. Esto se debio al hecho de que la meta 32 esta directamente
relacionado con los sistemas de seguros para cultivos vulnerables al cambio climatico.
Por lo tanto, para la meta 30, los criterios a los que se asignd una mayor valoracion
fueron los de complejidad, seguida por la coherencia, y con una menor valortacién
a la escalabilidad, la comparabilidad y |la mensurabilidad. Esto Ultimo es indicativo de
gue, para moniftorear el indicador y sus métricas correspondientes, es necesario medir
un considerable volumen de datos y asimismo desarrollar capacidades, debido a la
complejidad técnica de la tarea.

La evaluacién realizada para la adaptaciéon indicd claramente que, en términos de
vulnerabilidad, los criterios de coherencia y mensurabilidad fueron los gue recibieron
mayor peso, seguidos de los de comparabilidad y escalabilidad. Por el contrario,
a los criterios de complejidad y capacidad se les asignd un nivel de importancia
comparativamente inferior. Por lo tanto, los indicadores y sus métricas se adaptan
bien a un monitoreo rapido y a la presentfacién de reporfes. Sin embargo, es necesario
incrementar la capacidad técnica existente para llevar a cabo esta tarea y fortalecer los
sistemas de medicion vigentes a fin de facilitar un manitoreo robusto.

Los criterios a los que se asignd un mayor peso en términos de resiliencia fueron los
siguientes: complejidad y escalabilidad, seguidos de mensurabilidad, coherencia y
comparabilidad, y capacidad. En el caso del objetivo 30 de la NDC, es evidente que se
frata de un indicador robusto; sin embargo, conlleva cierto nivel de complejidad debido
a la indole detallada de la informacion que hay que monitorear y reportar. No obstante,
cabe sefialar que toda la informacion plausible requerida para los indicadores puede
efectivamente medirse y, en consecuencia, monitorearse y reporfarse. Ahora bien,
como en el caso de los demas sectores, las capacidades existentes para llevar a cabo
las actividades necesarias de monitorear y reportar son deficientes y requeriran ser
fortalecidas.



Tabla 1. Indicadores de Cambio Climatico y sus métricas de las metas NDC de Bolivia: Sectores Energia, Agua y Agricultura

Mitigacion Adaptacion Evaluacidn de factibilidad
Sector / Evaluacidn de factibilidad de de los indicadores dentro
Meta los indicadores dentro del del ETF
GEI Dato Actividad: ETF Vulnerabilidad: Indicador / Resiliencia: Indicador /
Indicador / Métrica Métrica Métrica
Energia
Meta 3 C0- A. Balance energético Mitigacién - Meta 3 A. Evaluacién de la vulnerabilidad al | Indicador/Métrica: b. Vulnerabilidad - Meta 3
N=0 del pais CC del sistema eléctrico 1. Poblacion beneficiada
Al 2030, se CH4 Indicador / Métrica: Menawrabiiind Indicador / Métrica: a. Numero de personas
ha logrado SF6 1. Generacién 1. Exposicion al CC y evaluacién dela | 2. Enfrentar eventos climati-
que el 79% a. Energia renovable Comparabilidac 7 Capacidad vulnerabilidad de las centrales de cos extremos. Mensuratiiidad
de la energia (ER) T generacion de energia. a. Nimero de eventos extre- 5
consumida i. Potencia instalada de k a. Balance hidrico, edlico y solar. mos climaticos superados. ot b F—
provenga ER (MW) i e b. Tecnologia de generacion de | 3.Continuidad del servicio | 2 i
de centrales ii. Es tadistica energia. de energia eléctrica. ;
basadas en de generacién de i. Capacidad de generacién de | a. Energia entregada a la
energias energia (MWh) SR energia (MWh) Red Nacional (MWh). Escalabilidad Complejidad
renovables 2. Transmisién 2. Capacidad de generacion de | b. Disminucion del numero
(50% dela a. Transmision de ER energia por unidad. de cortes de energia. S osiatancia
potencia (MWh) a. Produccién de energia en una
instalada). 3. Consumo planta generadora (Mwh)
a. Consumo de energia b. Umbral 6ptimo de generacién de
generada por fuentes energia (%)
ER (MWh) B. Vulnerabilidad  del  sistema Hanmyeblidad
de transmision (Estabilidad y
fiabilidad frente a impactos de CC) Comparabilldad ; Capacidad
Indicador / Métrica: 1
1. Inventario de fenémenos g
climaticos extremos en la zona.
a. Numero de fendmenos climaticos . Compkiiiad
extremos.
b. Porcentaje de demanda de energia Cansistencia
satisfecha.
2. Evaluacion del rendimiento 6ptimo
del transporte de energia.
a. MWh.
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a. Tipo de combustible
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Evaluacion de factibilidad de

Adaptacion

Evaluacion de factibilidad
de los indicadores dentro

Sector / Meta los indicadores dentro del del ETF
GEI Dato Actividad: ETF Vulnerabilidad: Indicador / Resiliencia: Indicador /
Indicador / Métrica Métrica Métrica
Pulblico en 2. Estadistica del i. Horas de funcionamiento /dia d. Diversificacion de la
Bolivia. Transporte Publico. b. Poblacién afectada. matriz energética del Henzubiiciad
a. Caracteristicas del 1. i) Nimero de personas. transporte publico. 4
parque de vehiculos. c. Nivel de confort. i. Tipode transporte publico. | Comgarabilidad Capacidad
3. Tipo de vehiculos 1. Alto/Medio/Bajo. 2. Porcentaje de vehiculos
eléctricos. a. Tipo de combustible
. i . Electrici
: %iopnosszsnde?ge}gergla o ectricidad Escalabllidad Complejidad
(MWh).
ii. Eficiencia en el Consistencia
recorrido (km/MWh).
Agua
Meta 20 C0: Indicador / Métrica: Mitigacién - Meta 20 Indicador / Métrica: Indicador / Métrica: Vulnerabilidad - Meta 20
Nz20 1. Presas/embalses 1. Eventos climaticos extremos. 1. Disponibilidad de agua
Al 2030, se ha CHa a. Superficie inundada Mensurabilidad a. Numero de sequias. a. Enm3. Weisurabiidad
alcanzado 1.400 (ha). 5 b. Reportes sobre la capacidad de | 2. Eventos de sequia. i
mlIIUn'es m3 de b. NUmero de presas / apmepbraied Eieeiien almacenam|em‘1? (_m3). ) a. Num.ero'. — s
capacidad de embalses por zona 2. Personas beneficiadas y sistemas | 3. Continuidad del
almacenamiento climatico. de agua reforzados. suministro de agua.
de agua 2. Energia usada para el a. Numero de personas beneficiadas. | a. Meses/afio
almacenamiento bombeo b. Numero de sistemas reforzados
de agua a. Consumo de energia S Compeidad |3 Superficie con riego. sl o Somplaiag
de bombeo (MWh) a. Superficie regada (ha)
b. Tiempo de Consistencia Consistencia
funcionamiento de la
energia de bombeo
(horas) Resiliencia - Meta 20
3. Fuente de energia
a. Electricidad edsianitiaa
proveniente de la 5
. 4
red p de un sistema
aislado (MWHh) Comparabilidad Capacidad
b. Energia
autogenerada.
I Energla renovable Escalabilidad Complejidad

(MWh)
ii. Energia no renovable
(MWh)

Cansistencia




Meta 25

Al 2030, se
ha mantenido
y conservado
16 millones ha
de superficie
de humedales
designadas
como Sitios
Ramsar

CO:
Nz0
CH4

Indicador / Métrica:

1. Inventario de

humedales.

a. Superficie del
humedal (ha).

. Tipo de vegetacidn.

a. Biomasa aérea e
inundada (materia
seca de la biomasa
aérea (t)/Biomasa
inundad).

. Fraccién de carbono
de la materia seca
(t0).

. Zona climatica.

. Tipo de clima

. Periodo libre de hielo
(nimero de dias/afio).

\Y

o

w

oo

Mitigacién - Meta 25

Mensurabilidad
5

4

3

Comparabilidad Capacidad

Escalabilidad ‘Complefidad

Conzistencia

Indicador / Métrica:

1. Sequia en humedales.

a. Numero de episodios de sequia.

b. Numero de incendios relacionados
con la sequia.

. Exposicion de humedales.

. Inventario y geolocalizacién.

. Superficie de humedales (ha).
Caudal de agua (m3/s).

NnoToUnN

Indicador / Métrica:
1. Disponibilidad de agua
a. Volumen de agua (m3).
2. Preservacion de funciones
ambientales.
a. Condiciones climaticas.
b. Nivel de recarga - volumen
de agua (m3).
. Humedad relativa (%).
. Superficie de la zona de
vida (ha).
3. Compaosicion de la
biodiversidad.

o n

Vulnerabilidad - Meta 25

Mensurabilidad
5

4
3

Comparabilidad Capacidad

Escalablldad Camplelidad

Consistencia




Mitigacién

Adaptacion

Evaluacion de factibilidad

Sector / Evaluacidn de factibilidad de de los indicadores dentro
Meta los indicadores dentro del del ETF
GEI Dato Actividad: Indicador / Métrica ETF Vulnerabllldlad_. Indicador / Reﬂhenu?. I_ndlcador/
Métrica Métrica
a. Numero de especies. Mensuratildad
b. Densidad. 3
Comparabilidad Capacidad
Escalabilidad Complejidad
Consistencia
Agricultura
Meta 30 C0- Indicador / Métrica: Mitigacién - Meta 30 Indicador / Métrica: Indicador / Métrica: Vulnerabilidad - Meta 30
Nz20 | 1. Tipo de tierra productiva 1. Aumento de la produccion 1. Sistema de Alerta
Al 2030, se CHa a. Estado de la tierra Mensurabilidad climdticamente inteligente. Temprana (SAT).
incrementara i. Bosque i’ a. Diversificacion de productos a. Numero de agricultores Mgt
en 60% el - Bosque conservado (ha) g 3 R i. Superficie de cultivo (ha). cubiertos por SAT. )
rendimiento - Bosque restaurado (ha) BRI cice b. Superficie de produccién (ha). b. Numero de eventos Comparabilidad Capacidad
promedio de - Bosque deforestado (ha) c. Aumento del rendimiento (t/ha). extremos atendidos.
los cultivos ii. Aumento de la superficie de cultivo (ha) 2. Disponibilidad de agua. 2. Buenas practicas de
estratégicos a iii. Otros (ha) a. Tecnologia de riego eficiente. produccion agricola.
nivel nacional. b. Contenido de carbono del suelo Fecalalieed cometeldad |5 Superficie de cultivo con riego (ha). | a. NGmero de agricultores Eseatabilidad Complelidad
i. Biomasa b. Eficiencia (I/s). que aplican buenas
- Ex-ante (tC/afo) Cansistencla practicas. L
- Ex-post tC/afio) b. Superficie de cultivo (ha).
2. Cultivos estratégicos de mayor rendimiento. c. Superficie de cultivo
a. Superficie de cultivo (ha) basada en Adaptacion en Resiliencia - Meta 30
b. Productividad anual (tm3/afio) ecosistemas (ha).
c. Contenido de carbono d. Produccion de semillas T
i. Biomasa (tC/afo) resilientes al CC (t). 5
b. Zona climéatica del cultivo estratégico e. NUmero de bancos de 4
c. Tipo de abono y cantidad utilizada germoplasma resilientes | Comparablidad Capacida
i. Kg N/afio al cC
d. Volumen y gestién del estiércol. f. Estadisticas de
i. kg materia seca animal / dia importacion de alimentos
ii. m3 CH4 / kg materia seca (). P Complaiied
d. Por zona ecoldgica y climatica (m3/ha) 3. Seguros agricolas.
e. Relacién entre la biomasa aérea y subterranea a. Numero de agricultores Consistencia

(t de materia seca aérea/t de materia seca
subterranea.

f. Fraccion de carbono de la materia seca (tC/
materia seca).

cubiertos por seguro
agricola.

b. Tipo de cultivo cubierto
por el seguro agricola
(ha).




Mitigacion Adaptacién Evaluacidn de factibilidad de
Sector / Evaluacion de los indicadores dentro del ETF
Meta factibilidad de los
GEl Dato Actividad: Indicador / indicadores dentro Vulnerabilidad: Indicador / Resiliencia: Indicador
Métrica del ETF Métrica / Métrica
Meta 32 No se No se aplica No se aplica Indicador / Métrica: Indicador / Métrica: Vulnerabilidad - Meta 32
aplica 1. Eventos climaticos extremos por | 1. Sistema de Alerta
Al 2030, se cuenca. Temprana (SAT).
atenderd al a. Eventos climaticos extremos y | a. Numerode Hemeioniidng
menos el 50% vulnerabilidad de los cultivos. agricultores cubiertos
de familias i. Numero de eventos climaticos por SAT. Comparabilidad Capacidad
con cultivas extremos b. Nimero de eventos
vulnerables ii. Vulnerabilidad de los cultivos (ha) climaticos extremos
ante b. Superficies productivas afectadas superados.
fenémenos por la sequia y las inundaciones. 2. Seguros agricolas y/o Escalabilldad Complejidad
naturales i. Cultivos dafiados por la sequia (ha) otros mecanismos
adversos. ii. Cultivos dafados por las de transferencia de
inundaciones (ha) riesgos climaticos. cansitenca
c. Superficie de cultivos vulnerables | a. Niumero de
cubiertas por seguros. agricultores cubiertos
i. Tipo de cultivo (ha/afio agricola) por seguros agricolas. Vulnerabilidad - Meta 32
b. Tipo de cultivo

cubierto por el seguro
agricola (ha).

Mensuwrabilidad

Comparatelidad Capacidad

Escalabilidad Complejidad

Consstencia




4.2 Gobernanza requerida para el marco de
fransparencia

Es imprescindible establecer un marco de gobernanza que facilite el establecimiento de un
sistema de seguimiento y notificacion de los indicadores de cambio climatico identificados. Por
lo tanto, el resultado del proceso de consulta para el monitoreo y reporte de los indicadores de
cambio climatico del sector energético puede verse en los Anexos 2 y 3

Para la meta 3y 9, como se ilustra en el Anexo 1, la métrica de mitigacion ha sido identificadas
para los sectores de generacion, transmisiéon y consumo de energia. Estas meéfricas abarcan
tfodas las instituciones involucradas en la generacion de electricidad, su transmisién y
consumag, y sus correspondientes emisiones de GEL

*« En la fase inicial, la responsabilidad principal recae sobre las empresas estatales y
privadas. A estas entidades se les encomienda la generacién de la informacién y los
datos fundamentales necesarios para la estimacion de las emisiones de GEI.

* En la segunda fase, se presenta la institucién designada responsable de revisar la
informacion preliminar. Esta institucion suele ser el Viceministerio de Electricidad y
Energias Alternativas (VEER).

= En la tercera fase, se enumeran la Direccion General de Planificacién y Gestién
Energefica y el Viceministerio de Planificacion y Desarrollo Energético. Estas entidades
son responsables de lo siguiente: revisar y consolidar toda la informacién sobre las
metas del sector, y presentar esta informacién al despacho del ministro.

= En la cuarta fase, la informacion es remitida mediante nota firmada por el ministro de
Hidrocarburos y Energia (MHE), o un viceministro delegado por éste, a la APMT.

= Enlaquinta fase, la Direccién de Mitigacion de la APMT debe utilizar toda la informacién
proporcionada por el MHE para estimar las emisiones de GEI resultantes de la
implementacién de las medidas. Una vez completada la tarea, la APMT presentara los
resultados al sector de la Energia para su consideracion y analisis, fal y como se ilustra
en la descripcion.

Con respecto a la vulnerabilidad, se identificaron todas las instituciones potenciales que
podrian generar la informacion primaria necesaria para evaluar la vulnerabilidad del sector
energético. Estas instituciones forman parte de la primera fase de generacion de datos.
Es importante sefialar que parte de la informacion identificada necesaria para evaluar la
vulnerabilidad al cambio climatico no esta disponible en la actualidad. Sin embargo, las
instituciones responsables de generar esta informacion han sido identificadas en el faller
realizado con las instituciones del sector energético (Anexo 2).

= En la segunda fase, el VEER se encarga de revisar la informacién primaria
proporcionada por las instituciones sectoriales.



« En la tfercera fase, la Direccion General de Planificacién y Gestion Energética y el
Viceministerio de Planificacion y Desarrollo Energético (VPDE) se encargan de revisar y
consolidar toda la informacién sobre las metas NDC del sector.

«  Enla cuarta fase inferviene el Ministro del MHE, o un Viceministro delegado por él, que
debe presentar la informacion completa del sector a la Autoridad Plurinacional de la
Madre Tierra (APMT).

* La unidad de Adaptacion de la APMT es la encargada de trabajar y obtener los
resultados de los indicadores de vulnerabilidad climatica propuestos.

Un proceso similar deberia seguirse para el calculo de los indicadores de resiliencia a la
adaptacion. Sin embargo, cabe sefialar que una parte significativa de los datos necesarios
para el calculo de los indicadores de resiliencia o bien se generan pero no se monitorean o,
alternativamente, existe la capacidad de generar la informacion primaria, pero los datos
propiamente dichos aun no han sido generados. Por lo tfanto, es responsabilidad del sector
energético baliviano solucionar este problema para poder cumplir con esta tarea.

La meta 20 de la NDC del sector agua presenfa una lista de instituciones que deberian
proporcionar la informacion primaria para estimar las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) de la aplicacion de las medidas comprendidas para alcanzar el objetivo
20 de la NDC (vease el Anexo 1). No obstante, esto no fue inicialmente identificado por
los representantes del sector como un componente de mitigacién. Por lo fanto, una parte
importante de los parametros y datos necesarios no son generados ni monitoreados por las
instituciones del sector. Para subsanar esta deficiencia, es urgente iniciar los esfuerzos para
generar la informacion primaria conforme a las cinco fases secuenciales recomendadas para
el monitoreo y reporte de las emisiones de gases de efecto invernadero de las medidas que
constituyen a este objetivo de la NDC.

En cuanto a la adaptacion al cambio climatico, numerosas instituciones estan implicadas en la
generacion de datos relativos a la vulnerabilidad. Estas instituciones trabajan principalmente
en el almacenamiento, la distribucion del agua y el riego.

* Enla siguiente fase del proceso de revisién, la responsabilidad principal recaerd en los
Viceministerios del Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAUA) y en la Plataforma
Nacional de Regantes.

« En la tercera fase, la Direccion General de Planificacion del Ministerio de Hidracarburos
y Energia (MHE) y del Ministerio de Desarrollo Rural y Territorio (MDRyT) son
responsables de consolidar toda la informacién de sus respectivos ministerios.

= En la cuarta fase, el ministro o el viceministro es responsable de presentar la
informacion sectforial de a la APMT.

El proceso para la resiliencia climatica sigue la misma légica que el proceso para la
vulnerabilidad climatica, con la particularidad de que foda la informacién requerida proviene
Unicamente de las instituciones que trabajan con el almacenamiento y la distribucion de agua,



gue estan centralizadas bajo el mandato del MMAUA (véase Anexo 2). Tras el envio de toda la
informacion a la APMT, la responsabilidad de procesarla y presentar los avances logrados en
los indicadores mencionados, asi como la forma en gue las medidas ayudan al pais a alcanzar
su meta en el sector, recae en la Direccion de Adaptacion de la APMT.

En el contexto de la agricultura, los indicadores seleccionados para el monitoreo del progreso
alcanzado en las métricas climaticas de las metas de la NDC, las cuales tienen una naturaleza
mas compleja. Esta complejidad se debe principalmente, a la gobernanza, que es bastante
mas intrincada, como se ilustra en los Anexos 1y 2. Para la mitigacién, las métricas climaticas

implican esencialmente datos primarios necesarios sobre los cultivos agricolas.

*« En consecuencia, la informacién primaria la generan principalmente las empresas
agroalimentarias, publicas y privadas, los programas y proyectos estatales, y los
institutos de investigacion agricola y universidades especificas.

* En la segunda fase, el Viceministerio de Desarrollo Agropecuario (VDA) se encarga de
revisar la informacion.

= En la tercera fase, la Direccion General de Planificaciéon asume la responsabilidad de
consolidar la informacién de todo el Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras (MDRyT).

»  Enlacuarta fase, el ministro o el viceministro presentaran toda la informacion del sector
ala APMT.

En cuanto a la vulnerabilidad al cambio climatico, la informacién primaria en materia de
adaptacion serd proporcionada por el Observatorio Agroambiental Productivo (OAP) y otfras
instituciones y programas que trabajan en el riego de culfivos. La segunda fase de revisién
de la informacion primaria estara a cargo de los Viceministerios del MDRyT y del MMAUA.
En la tercera fase, la Direccién General de Planificacion de ambos Ministerios se encargara
de consolidar la informacion de cada Ministerio. En la cuarta fase, el ministro o viceministro
remitird la informacion sectorial a la APMT. En la quinta fase, la Direccion de Adaptacion serd
la responsable de procesar la informacién sectorial y de calcular los indicadores para evaluar el
progreso alcanzado de la meta de la NDC.

Para la resiliencia se requiere una mayor participacion de instituciones publicas y privadas,
principalmente aquellas que estdn involucradas en la investigacion como produccién
agroalimentaria en el pais. Estas instituciones son las responsables de generar los datos
iniciales, que se indican en el Anexo 2. En una segunda fase, el Viceministerio de Desarrollo
Agropecuario (VDA) es el responsable de revisar foda la informacion coleccionada de las
instituciones que generan la informacién primaria. En la tercera fase, la Direccién General de
Planificacion asume la responsabilidad de consolidar la informacion de todo el Ministerio de
Desarrollo Rural y Tierras (MDRyT) y del Ministerio de Desarrollo Productivo y Economia Plural
(MDPUYEP). En la cuarta fase, el ministro o el viceministro presentaran toda la infarmacion del
sector a la APMT.

La Figura 8, muestra el ciclo general del proceso continuo de monitoreo y reporte del IBT/
BTR para todos los paises. La seccion inicial del esquema comienza con la identificacion



Figura 8. Proceso general del Informe Bienal de Transparencia a nivel nacional.

- Los recuadros verdes representan las responsabilidades que deben llevar a cabo las
instituciones sectariales.

- los recuadros naranjas indican las responsabilidades de las Oficinas de Cambio Climdtico.

- Mientras que el recuadro azul representa una accion que debe realizarse de forma
participativa entre todos los actores.
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de los indicadores de cambio climatico de las metas CND/NDC y concluye con el envio de la
informacidon completa necesaria para procesar la informacién sectorial sobre los indicadores
de cambio climatico. Es importante gque usualmente esto es responsabilidad de las oficinas
de cambio climatico, especificamente de la Autoridad Plurinacional de la Madre Tierra (APMT)
para Bolivia.

A continuacion, es necesario un proceso de validacion de los resultados obtenidos respecto
al avance de las métricas climaticas de los indicadores climaticos identificados de las metas
de las CND/NDC Normalmente, este proceso requiere una revision interna por parte de los
equipos técnicos sectoriales, proporcionando retroalimentaciéon o correcciones finales a
la Oficina Nacional de Cambio Climatico (ONCC), que, en el contexto boliviano, es la APMT. A
confinuacion, la APMT se encarga de elaborar del IBT/BTR, cuya validacion final debe llevarse
a cabo con fodos los sectores implicados en el proceso de la CND/NDC. Todo este proceso
conlleva a que la APMT presente el BTR a la CMNUCC.

5. Discusion

Balivia establecid sus metas para sus CND/NDC, utilizando indicadores de desarrollo. Este
enfoque se alinea con la importancia de adherirse a politicas nacionales que aseguren la
mejora de las condiciones de vida. En consecuencia, aunque no es una conclusién anticipada,
se puede deducir que se pueden alcanzar niveles de adaptacién, resiliencia y reduccién de
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la vulnerabilidad al cambio climatico en el pais. Otros paises del mundo se enfrentan a retos
analogos, como demuestra la experiencia de Bolivia. Sin embargo, existen dificultades para
fraducir estos objetivos de planificacion en indicadores climaticos tangibles, los cuales puedan
demostrar las contribuciones a la mitigacion y adaptfacién al cambio climatico, lo que a su vez
repercute en la consecucién de las metas de las CND/NDC.

El proceso de transicién de indicadores netamente de desarrollo a indicadores climaticos
cuantificables es una tarea compleja, pero no imposible. Este proceso es mas sencillo en el
caso de que los indicadores de cambio climatico, donde las directrices metodoldgicas basadas
en inventarios de gases de efecto invernadero (GEI), como las formuladas por el IPCC, sirven
de referencia fiable; sobre todo para las metas relacionadas con el sector energético. El mayor
reto, no obstante, es determinar qué metodologias, qué métricas y queé indicadores son los
adecuados para cuantificar los avances en materia de adaptacion al cambio climatico. Asi, la
gran mayoria de los paises no - Anexo | cenfran sus acciones y "esperanzas" en mejorar su
resiliencia al cambio climatico y formulan sus CND/NDC bajo este marca. No obstante, no
siempre lo hacen en términos de métricas cuantificables que permitan la adaptacion al cambio
climatico.

En el caso de Bolivia, esta transicién de indicadores de desarrollo puede conducir a indicadares
cuantificables de mitigacién y adaptfacion al cambio climatico. El desafio radica en entender
qué emisiones de GEI se estan reduciendo o generando con las metas establecidas, y como
estas pueden fraducirse en una reduccion de la vulnerabilidad y/o mejoras en la resiliencia
climatica. Si bien se pueden proponer diversas meétricas, este estudio prioriza el uso de
meétricas climaticas que sean alcanzables, verificables y medibles por Bolivia, dentro de su
contexto y circunstancias nacionales. Esto constituye el reto central al momento de plantear
las metas parala CND/NDC 3.0.

Como se muestra en la Tabla 1, el anadlisis de los criterios cualitativos plausibles de los
indicadores de adaptacién (mensurabilidad, comparabilidad, escalabilidad, coherencia,
complejidad y capacidad), revela una diversidad de elementos que subrayan la plausibilidad
de la medicién, asi como su comparabilidad en términos de consecucion de los avances de
las CND/NDC y fundamentalmente de sus meétricas climaticas. Por lo tanto, es imperativo
subrayar que esta disparidad metodoldgica plantea un reto considerable para ETF y el alcance
del Objetivo Global de Adaptacién (GGA). El reto principal radica en el desarrollo de un marco
analitico uniforme que permita la comparabilidad, la medicién rigurosa y el reporte eficiente
de los avances en materia de adaptacion climatica, teniendo en cuenta al mismo tiempo las
parficularidades ecosistémicas y socioecondmicas de cada pais.

Asimismo, se puede concluir que las medidas de mitigacion deben incluir componentes de
adaptacion al cambio climatico, tal como queda en evidencia para las metas de la CND/NDC
de Bolivia; 0 medidas de adaptacién que conlleven co-beneficios en mitigacion. Esto ultimo ha
sido motivo de un amplio debate con los representantes de los sectores de la energia, agua y
agricultura de Balivia. Un hallazgo destacable es el consenso entre los representantes de los
sectores respecto a las confribuciones cuantificables de cada medida y meta a la mitigacion y
adaptacion (Tabla 1). Esto Ultimo implica que, para futuras CND/NDC, este enfoque integral sera



incorporado en el proceso de formulacion de las NDCs, como es el caso del actual proceso de la
NDC 3.0. Asimismo, el proceso consultivo fomentd la apropiacion por parte de los sectores de
los indicadores climaticos determinados y sus métricas. Posteriormente, los sectores sefialaron
gue ufilizaran estos indicadores y sus métricas en la formulacién de la préxima Contribucién
Nacional Determinada (CND/NDC) de Balivia (NDC 3.0), y para el monitoreo y reporte de las
metas en los préximos Informes Bienales de Transparencia (IBT/BTR).

Se ha recanaocido que la alcanzar las metas de las NDC es improbable en ausencia de un marco
de gobernanza efectivo. Consecuentemente, el presente estudio se concentra en evaluar el
estado actual de la gobernanza en Balivia y formular recomendaciones para su adaptacién
en el proceso de cuantificacién de las métricas climaticas, paralelamente a la elaboracion de
los informes correspondientes, bajo el marco de transparencia (ETF), en forno a los BTRs. El
caso concreto de Bolivia ha puesto de manifiesto la existencia de actores responsables de la
gestion y recoleccion de informacion, pero la falta de disposiciones normativas necesarias para
regular y mecanizar el proceso de recopilacién de la informacién. Sin embargo, hay que tener
en cuenta que el marco de gobernanza es especifico de cada pais y, como tal, el proceso de
identificacién, monitoreo y reporte de las métricas climaticas de las metas de la NDC deben ser
desarrolladas en torno al marco institucional especifico existente para la gestion del cambio
climatico.

Las barreras identificadas durante el proceso de cuantificacién climatica de las CND/NDC
pueden clasificarse como institucionales, capacidades técnicas y recursos financieros. Por
"capacidad institucional" se entiende la mejora del marco de gobernanza para el cambio
climatico, con la necesidad de reforzar el drgano de gobierno responsable de reportar a la
CMNUCC sobre los avances de la nacién en este tema. La Autoridad Plurinacional de la Madre
Tierra (APMT) desempefa esta funcion, y es evidente la «obligatoriedad» de los diferentes
ministerios de adherirse al flujo de informacién concerniente a las metas climaticas de las
NDC. No obstante, es evidente que para monitorear y reportar, de manera efectiva, sobre
las métricas de cambio climatico de los objetivos de las NDCs, se debe mejorar el marco de
gobernanza actual y probablemente se necesitara un mandato paolitico general para realizar
esta tarea, que abarca a numerosos ministerios e instituciones. Asimismo, es necesario
generar «capacidades técnicas» en relacion con una comprensién mas profunda de las
implicaciones que conllevan las metas climaticas del pais, donde los equipos técnicos deben
ser capaces de discernir la identificacion de las métricas climaticas y su relacion cualitativa
y cuantitativa con el alcance de las metas u objetivos de las NDC del pais. Esto Ultimo ha
guedado reflejado en los diferentes talleres realizados con los representantes sectoriales, que
han subrayado la necesidad de mejorar la comprensién del cambio climatico y sus métricas
asociadas. Esto es imprescindible para garantizar un proceso eficaz de monitoreo y reporte
de las métricas climaticas. Ademas, es esencial asignar recursos financieros adicionales para
facilitar el alcance de las metas de las NDC, asi como establecer un sistema de monitoreo y
reporte de métricas climaticas. El establecimiento de tal sistema facultaria a Bolivia a iniciar el
desarrollo de un sistema de monitoreo y reporte y a mejorar su reporte a la CMNUCC con el
paso del tiempo, considerando que se tiene avances en el Sistema de Monitoreo de la Madre
Tierra y Cambio Climatico (SMTCC), operado por la APMT.



Es evidente que estas barreras estan muy diseminadas, y el valor del presente documento
reside en la orientacion que ofrece a los paises en el proceso de identificacion y cuantificacion
de métricas e indicadores climaticos. Este es especialmente el caso de los paises que
se encuentran en el proceso de definir la GGA y sus indicadores, los cuales deberdn ser
reportados bajo el ETF. Esto requerird que los paises en desarrollo reestructuren su marco
institucional vigente y aborden el reporte de los avances alcanzados en sus metas NDC.
Por ofra parte, esto Ultimo tiene una importancia significativa, ya que los paises deben
presentar sus nuevas contribuciones/metas en sus préximas NDC a finales de 2025. Bolivia,
en particular, se ha comprometido con el tercer ciclo de las NDCs y, por fanto, a presentar
sus nuevos compromisos para 2035, asi como a revisar los compromisos establecidos en
su NDC 2021-2030, y su BTR 2 en 2026, con métricas climaticas mejoradas y un sistema de
gobernanza sostenible reforzado. No obstante, para que Bolivia pueda llevar a cabo estas
mejoras, el pais requerird confar de un importante apoyo técnico y financiero.

Desde una perspectiva regional, la regién andina se caracteriza por presentar una importante
heterogeneidad en el desarrollo de las métricas climaticas utilizadas para evaluar el nivel de
cumplimiento de las metas de las NDC, particularmente en relacién con el componente de
adaptacion. La diversidad metodoldgica abarca un diversidad de enfoques, desde estrategias
generales como los Planes Nacionales de Adaptacién (PNA) de Peru y Ecuador (Ministerio del
Ambiente, 2021) (Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién Ecolégica, 2023) hasta iniciativas
mas especificas como las métricas sectoriales de adaptacién de Bolivia, las cuales buscan
cuantificar indicadores de vulnerabilidad y resiliencia. Colombia, por ejemplo, ejemplifica
un enfogue mas robusto en el que se integran evaluaciones cualitativas y cuantitativas,
combinando indicadores de vulnerabilidad con metricas de resiliencia claramente establecidas
en su PNA (IDEAM, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2016), y puede atribuirse
al sistema integrado de informacion sobre vulnerabilidad, riesgo y adaptacion (SIIVRA)
previamente establecido, como se documenta en su primer BTR (IDEAM, 2024). En cambio,
PerU y Ecuador han esfipulado el establecimiento de sistemas de monitoreo denfro de sus
PAN (Ministerio, 2021del Ambiente) (Ministerio del Ambiente, Agua y Transicidon Ecoldgica,
2023). Estos sistemas presentan indicadores cualitativos mas que cuantifativos lo cual queda
parcialmente en sus respectivos primeros BTR (Ministerio del Ambiente, 2024) (Ministerio del
Ambiente, Agua y Transicion Ecolégica, 2024).

6. Conclusiones

Por los antecedentes, analisis y resultados se demuestra |a viabilidad de fraducir los objetivas
nacionales de desarrollo de Bolivia en métricas climaticas cuanftificables, estableciendo asi un
marco metodoldgico que puede ser replicado por ofros paises en desarrollo. Los resultados
indican que, mientfras que los indicadores de mitigacion son relativamente sencillos de medir
utilizando las directrices del IPCC, los indicadores de adaptacion requieren un enfoque mas
complejo que fenga en cuenta tanfo la vulnerabilidad como la resiliencia. Los resultados
indican gue, mientras que los indicadores de mitigacion son razonablemente claros de
estimar segun las directrices del IPCC, los indicadores de adaptacién requieren un enfoque
mas complejo que considere tanto a la vulnerabilidad como a la resiliencia. La presente



investigacion represenfa una importante contribucién al proceso del Objetivo Global de
Adaptacion (GGA), ya que establece métricas especificas y mensurables que pueden servir de
base para la elaboracién de indicadores internacionales, al mismo tiempo que mantienen su

relevancia local.

No obstante, el estudio también identifica retos criticos en la implementacién de este marco,
parficularmente en términos de capacidad institucional, coordinacién intersectorial y recursos
técnicos. La gobernanza del monitoreo y reporte bajo el Marco de Transparencia Mejorada
requiere de un significativo fortalecimiento de las capacidades nacionales y de una mejor
articulacién entre las instifuciones. A pesar de estos retos, la presenta publicacion demuestra
gue un marco metodoldgico claro y una estructura de gobernanza definida pueden permiter
constfruir un sistema solido de monitoreo y reporfe que satisfaga fanto a las necesidades
nacionales como a las exigencias internacionales bajo el Marco de Transparencia. Por lo
tfanto, esto se constifuye una hoja de ruta practica para ofros paises en desarrallo; la cual
seguramente es perfectible a medida que pase el tiempo.
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Anexo 1. Bolivia: Roles institucionales para el monitoreo y reporte de indicadores de Mitigacidn: Sectores de Energia, Agua y Agricultura de
las Metas NDC

Sector

Meta 3

Al 2030, se
ha logrado
que el 79%
de la energia
consumida
provenga
de centrales
basadas en
energias
renovables
(50% de la
potencia
instalada).

Mitigacién

Instituciones y Unidades Responsables

Datos de
Actividad

A.Balance
energético del pais

Indicador / Métrica:

1. Generacion

a. Energia Renovable
(ER)

i. Potencia instalada
(MW)

ii. Estadisticas de
generacién de
energia (MWh)

Empresas
operadoras de
electricidad*
(Potencia instalada)
Autoridad de
Supervisién de la
Electricidad y la
Tecnologia Nuclear
- AETN

Viceministerio de
Electricidad y Energias
Alternativas - VEER

Direccién General de
Planificacion y Gestién
Energética
Viceministerio de
Planificacion y Desarrollo
Energético - VPDE

Ministerio de
Hidracarburos y Energia
- MHE

- Autoridad Plurinacional de la
Madre Tierra
- Direccién de Mitigacién

2. Transmision
a. Transmision de ER
(MWh)

Comité Nacional de
Despacho y Carga
- CNDC(Potencia
instalada)
Autoridad de
Supervisién de
Electricidad y
Tecnologia Nuclear
- AETN

Viceministerio de
Electricidad y Energias
Alternativas - VEER

Direccién General de
Planificacion y Gestion
Energética
Viceministerio de
Planificacion y Desarrollo
Energético - VPDE

Ministerio de
Hidrocarburos y Energia
- MHE

- Autoridad Plurinacional de la
Madre Tierra
- Direccion de Mitigacién

3. Consumo

a. Consumos de
energia generada
por fuentes ER
(MWh)

Empresas de venta
de energia(Patencia
instalada)
Autoridad de
Fiscalizacian de
Electricidad y
Tecnologia Nuclear
- AETN

Viceministerio de
Electricidad y Energias
Alternativas - VEER

Direccion General de
Planificacion y Gestién
Energética
Viceministerio de
Planificacion y Desarrollo
Energético - VPDE

Ministerio de
Hidrocarburos y Energia
- MHE

- Autoridad Plurinacional de la
Madre Tierra
- Direccion de Mitigacién




Empresa Publica -
y Social de Agua
y Saneamiento -

Autoridad Plurinacional de la
Madre Tierra
Direccién de Mitigacion

Ministerio de Medio -
Ambiente y Agua -
MMAUA -

Direccién General de -
Planificacién

Viceministerio de -
Agua Potable y -
Saneamienta Basico -

Indicador / Métrica: -
1. Presas/embalses
a. Superficie

capacidad de
almacenamiento
de agua.

b.

inundada (ha).
Ndmero de presas/
embalses por zona
climatica.

EPSAS
Cooperativas
locales de agua
Autaridad de
Agua Potable
y Saneamiento

Meta 20 Bdsico - AAPS
Servicio Nacional de

Hasta 2030, se Riego - SENARI

ha alcan_zado Servicio

1.400 millones Departamental de

m3 de Riego - SEDERI

VAPSB
Viceministerio de
Recursos Hidricos y
Riego - VHRH

Q

Energia utilizada
para bombeo

. Consumo de

energia de
bombeo (MWh)

. Tiempo de

funcionamiento
de la energia de
bombeo (horas)

Comité Nacional de
Despacho y Carga
- CNDC(Potencia
instalada)
Autoridad de
Supervisién de
Electricidad y
Tecnologia Nuclear
- AETN

Agua y Saneamienta

Bésico - VAPSB

Direccion General de
Planificacion

Ministerio de Medio
Ambiente y Agua -
MMAUYA

Autoridad Plurinacional de la
Madre Tierra
Direccién de Mitigacién




Mitigacién

Instituciones y Unidades Responsables

i. Energia renovable
(MWh)

ii. Energia no renovable
(MWh)

Cooperativas
locales de agua
Autoridad de
Agua Potable
y Saneamiento
Basico - AAPS

Sector
Datos de Actividad P1 P2 P3 P4 P5
- Empresa - AguaySaneamiento | - Direccion General de - Ministerio de Medio - Autoridad Plurinacional de la
3. Fuente de energia publica y social Bésico - VAPSB - Planificacién Ambiente y Agua - Madre Tierra
a. Electricidad de red o de de aguay MMAUYA - Direccién de Mitigacian
sistema aislado (MWh) saneamiento
b. Energia autogenerada. - EPSAS

Agricultura

Meta 30

Al 2030, se
ha logrado
que el 79%
de la energia
consumida
provenga de
centrales

Indicador / Métrica:

1. Tipo de tierra productiva

a. Estado de la tierra

i. Bosque

1. Bosque conservado (ha)

2. Bosque restaurado (ha)

3. Bosque deforestado (ha)

ii. Aumento de la superficie
de cultivo (ha)

iii.Otros (ha)

b. Contenido de carbén de
suelo

i. Biomasa

. Ex-ante (tC/afio)

2. Ex-post (tC/afio)

iy

Instituto
Nacional

de Reforma
Agraria - INRA
Instituto
Nacional de
Innovacion
Agraria e
Investigacion
Forestal - INIAF

Viceministerio de
Desarrollo Agricola

(VDA)
Viceministerio de
Tierras (VT)

Direccion General de
Planificacion

- Ministerio de Desarrallo
Rural y Tierras - MDRyT

Autoridad Plurinacional de la
Madre Tierra
Direccion de Mitigacién




oL

. Cultivos estratégicos de

mayor rendimiento.

. Superficie de cultivo (ha)
. Productividad anual

(tm3/afio)
Contenido de carbdn

. Biomasa (tC/afio)
. Zona climatica del cultivo

estratégico

. Tipo de fertilizante y

cantidad utilizada

. Kg N/afo
. Volumen y gestién de

estiércol.

. kg materia seca animal

/dia

ii. m3 CH4 / kg materia seca
. Por zona ecolégica y

climatica (m3/ha)

. Relacién entre la biomasa

aérea y la subterranea
(tonelada de biomasa
aérea de materia seca/ t
de biomasa subterranea
de materia seca).

. Fraccién de carbono de la

materia seca (tC/materia
seca)

Observatorio
Productivo
Agroambiental -
OAP

Programas y
Proyectos
Empresa de Apoyo
a la Produccion
Alimentaria -
EMAPA

Instituto Nacional
de Innovacian
Agraria e
Investigacién
Forestal - INIAF
Instituto Nacional
de Estadistica - INE
Universidades

- Viceministerio de
Desarrollo Agrario
(VDA)

- Direccién General
de Planificacian

Ministerio de Desarrollo
Rural y Tierras - MDRYT
Ministerio de Desarrollo
Productivo y Economia
Plural - MDPYEP
Ministerio de Educacién

Autoridad Plurinacional de la
Madre Tierra
Direccion de Mitigacion




Anexo 2. Bolivia: Roles institucionales para el monitoreo y reporte de indicadores de Adaptacion: Sectores de Energia, Agua y Agricultura de las Metas NDC

Sector

Meta 3

Hasta el 2030,
se atendera al
menos el 50%
de familias

con cultivos
vulnerables
ante fenédmenos
naturales
adversos.

Mitigacion

Instituciones y Unidades Responsables

Vulnerabilidad/
Resiliencia

Vulnerabilidad:

A. Evaluacion de la
vulnerabilidad al
cambio climatico del
sistema eléctrico.

Indicador / Métrica:

1. Exposicién al
cambio climafico
y evaluacion de la
vulnerabilidad de las
centrales eléctricas.

a. Balance hidrico,
edlica y solar

b. Tecnologia de
generacién de
energia.

i. Capacidad de
generacién de
energia (MWh)

P1

Direccion General
de Gestion
Socioambiental
Comité Nacional de
Despacho de Carga
- CNDC

Empresas
operadaoras

de electricidad
(Potencia instalada)
Autoridad de
Supervisién de
Electricidad y
Tecnologia - AETN

P2

Viceministerio de
Electricidad y Energias
Alfernativas - VEER

P3

Direccién General de
Planificacion y Gestién
Energética
Viceministerio de
Planificacion y Desarrollo
Energético - VPDE

P4

Ministerio de
Hidracarburas y Energia
- MHE

P5

Autoridad Plurinacional de la
Madre Tierra
Direccién de Adaptacién

2. Capacidad de
generacién de
energia por unidad.

a. Produccién de
generacién de
energia en la planta
(Mwh)

b. Umbral optimo
de generacion de
energia (%)

Empresas
operadoras de
electricidad
Autoridad de
Supervisién de
Electricidad y
Tecnologia - AETN

Viceministerio de
Electricidad y Energias
Alternativas - VEER

Direccién General de
Planificacion y Gestién
Energética
Viceministerio de
Planificacion y Desarrollo
Energético - VPDE

Ministerio de
Hidrocarburos y Energia
- MHE

Autoridad Plurinacional de la
Madre Tierra
Direccion de Adaptacién




B. Vulnerabilidad del
sistema de fransmisidn

Comité Nacional de
Despacho y Carga

- Viceministerio de
Electricidad y Energias

Direccion General
de Planificacién y

- Ministerio de
Hidrocarburos y Energia

Autoridad Plurinacional de
la Madre Tierra

al cambio climatico - CNDC Alternativas - VEER Gestién Energética - MHE - Direccién de Adaptacidn
(Estabilidad y Autoridad de - Viceministerio
confiabilidad frente a Supervisién de de Planificacidn
impactos del CC). Electricidad y y Desarrallo
Indicador / Métrica: Tecnologia Nuclear Energético - VPDE
1. Inventario de eventos - AETN
climaticos extremos en
la zona.
a. Numero eventos
climaticos extremos.
b. Porcentaje de demanda
de energia satisfecha.
2. Evaluacién del
rendimiento optimo del
transporte de energia
a. MWh.
Resiliencia Climatica: Empresas de venta - Direccion General de - Viceministerio - Ministerio de - Autoridad Plurinacional de
Indicador / Métrica: de energia eléctrica Planificacién y Gestion de Planificacién Hidrocarburos y Energia la Madre Tierra
1. Poblacion beneficiada Autoridad de Energética y Desarrollo - MHE - Direccion de Adaptacion

a. Numero de personas

Supervision de la
Electricidad y la
Tecnologia Nuclear
-AETN

Energético - VPDE

2. Enfrentar eventos
climaticos extremos.

a. Numero de eventos
superados.

Empresas
operadoras de
electricidad

Comité Nacional de
Despacho y Carga
- CNDC

- Direccién General
de Gestion
Socioambiental

- Direccién General de
Planificacion y Gestién
Energética

Viceministerio

de Planificacion

y Desarrallo
Energético - VPDE

- Ministerio de
Hidrocarburos y Energia
- MHE

Autoridad Plurinacional de
la Madre Tierra
Direccion de Adaptacién




Mitigacion

Instituciones y Unidades Responsables

Meta 20

Hasta 2030, se
ha alcanzado
1.400 millones
m3 de
capacidad de
almacenamiento
de agua.

servicio de energia
eléctrica.

a. Energia enfregada al
sistema (MWh).

b. Disminucion del
numero de corfes de
energia.

Vulnerabilidad:
A.Sequias en zona de
reserva de agua

Indicador / Métrica:

1. Eventos climaticos
extremos.

a. Numero de sequias.

b. Reportes sobre
la capacidad de
almacenamiento
(m3).

Despacho y Carga
- CNDC

Autoridad de
Supervisién de la
Electricidad y la
Tecnologia Nuclear
- AETN

Empresa Publica
y Social de Agua
y Saneamiento -
EPSAS
Cooperativas
Locales de Agua
Autoridad de
Agua Potable

y Saneamiento
Bdsico - AAPS
Servicio Nacional
de Metearaologia e
Servicio Nacional
de Metearologia
e Hidrologia -
SENAMHI
Unidades
Ejecutoras - UCEPS

Planificacion y Gestién
Energética

Viceministerio de
Agua Potable y
Saneamiento Basico -
VAPSB

Viceministerio de
Recursos Hidricos y
Riego - VHRH

Planificacion y Desarrollo
Energético - VPDE

Direccion General de
Planificacion

Hidrocarburas y Energia
- MHE

Ministerio de Medio
Ambiente y Agua -
MMAUA

Sector .-
Vulnerabilidad
. . / P1 P2 P3 P4 P5
Resiliencia
3. Continuidad del - Comité Nacional de - Direccién General de - Viceministerio de - Ministerio de - Autoridad Plurinacional de la

Madre Tierra
Direccién de Adaptacian

Autoridad Plurinacional de la
Madre Tierra
Direccion de Adaptacién

2. Personas
beneficiadas y
sistemas de agua
fortalecidos.

a. Numero de personas
beneficiadas.

b. Nimero de sistemas
fortalecidos.

Empresa Publica
y Social de Agua
y Saneamiento -
EPSAS
Cooperativas
Locales de Agua
Autoridad de
Agua Potable

y Saneamiento
Basico - AAPS

Viceministerio de
Agua Potfabley
Saneamiento Basico -
VAPSB

Direccion General de
Planificacion

Ministerio de Medio
Ambiente y Agua -
MMAYA

Autoridad Plurinacional de la
Madre Tierra
Unidad de Adaptacion




3. Continuidad del
servicio de energia

Comité Nacional de
Despacho y Carga -

Direccion General de
Planificacion y Gestién

Viceministerio de
Planificacion y

Ministerio de
Hidrocarburos y

Autoridad Plurinacional de la
Madre Tierra

Meta 20

Hasta 2030, se
ha alcanzado
1.400 millones
m3 de

capacidad de
almacenamiento
de agua.

eléctrica. CNDC Energética Desarrollo Energético Energia - MHE - Direccién de Adaptacion
a. Energia entregada al Autoridad de - VPDE
sistema (MWh). Supervisién de la
b. Disminucidn del Electricidad y la
numero de cortes de Tecnologia Nuclear -
energia. AETN
3. Continuidad del Comité Nacional de Direccion General de - Viceministerio de - Ministerio de - Autoridad Plurinacional de la
servicio de energia Despacho y Carga - Planificacion y Gestion Planificacion y Hidrocarburos y Madre Tierra
eléctrica. CNDC Energética Desarrollo Energético Energia - MHE - Direccién de Adaptacion

a. Energia enfregada al
sistema (MWh).

b. Disminucion del
numero de cortes de
energia.

Vulnerabilidad:
A.Sequias en zona de
reserva de agua

Indicador / Métrica:

1. Eventos climaticos
extremos.

a. Numero de sequias.

b. Reportes sobre
la capacidad de
almacenamiento (m3).

Autoridad de
Supervision de la
Electricidad y la
Tecnologia Nuclear -
AETN

Empresa Publica

y Social de Agua y
Saneamiento - EPSAS
Cooperativas Locales
de Agua

Autoridad de Agua
Potable y Saneamiento
Basico - AAPS
Servicio Nacional

de Meteorologia e
Servicio Nacional

de Meteorologia e
Hidrologia - SENAMHI
Unidades Ejecutoras -
UCEPS

Viceministerio de
Agua Potable y
Saneamiento Basico -
VAPSB

Viceministerio de
Recursos Hidricos y
Riego - VHRH

- VPDE

Direccion General de
Planificacion

Ministerio de Medio
Ambiente y Agua -
MMAUYA

Autoridad Plurinacional de la
Madre Tierra
Direccion de Adaptacién

2. Personas beneficiadas
y sistemas de agua
fortalecidos.

a. NUmero de personas
beneficiadas.

b. NUmero de sistemas
fortalecidos.

Empresa Publica

y Sacial de Agua y
Saneamiento - EPSAS
Cooperativas Locales
de Agua

Autoridad de Agua
Patable y Saneamiento
Basico - AAPS

Viceministerio de
Agua Potabley
Saneamiento Basico -
VAPSB

Direccion General de
Planificacion

Ministerio de Medio
Ambiente y Agua -
MMAUA

Autoridad Plurinacional de la
Madre Tierra
Unidad de Adaptacién




3. Area de riego.
a. Superficie de riego
(ha).

Fondo Nacional de
Inversién Productiva y
Social - FPS

Programa Mi Agua
Unidades Ejecutoras -
UCEPS

Programas y Proyectos

Viceministerio de
Recursos Hidricos y
Riego - VHRH
Plataforma Nacional
de Riego

Direccion General de
Planificacion
Direccion General de
Planificacion

Ministerio de Medio
Ambiente y Agua -
MMAUA

Ministerio de
Desarrollo Rural y
Tierras - MDRyT

- Autaridad Plurinacional de la
Madre Tierra
- Direccion de Adaptacién

Agricultura

Meta 30

Hasta el 2030,
se incrementara
en 60% el
rendimiento
promedio de los
cultivos

Resiliencia climéatica:
Indicador / Métrica:

1. Disponibilidad de

agua.

En Hm3.

. Eventos de sequia.

. Ndmero.

. Continuidad del
suministro de agua.

a. Meses/afio.

wo Y

Vulnerabilidad:

Indicador / Métrica:

1. Aumento de
la produccién
climaticamente
infeligente.

a. Diversificacion de
productos

i. Superficie de cultivo
(ha).

b. Superficie de
produccion (ha).

c. Aumento del
rendimiento (t/ha).

Empresa Publica

y Social de Agua y
Saneamiento - EPSAS
Cooperativas Locales
de Agua

Autoridad de Agua
Potable y Saneamiento

Basico - AAPS
Servicio Nacional de
Riego - SENARI

Observatorio Productivo
Agroambiental - OAP

Viceministerio de
Agua Potfabley
Saneamiento Basico -
VAPSB
Viceministerio de
Recursos Hidricos y
Riego - VHRH

Viceministerio de
Desarrollo Agricola
(VDA)

Direccion General de
Planificacion

Direccion General de
Planificacion

Ministerio de Medio
Ambiente y Agua -
MMAYA

Ministerio de
Desarrollo Rural y
Tierras - MDRyT

- Autoridad Plurinacional de la
Madre Tierra
- Direccion de Adaptacion

- Autaridad Plurinacional de la
Madre Tierra
- Direccion de Adaptacién




Mitigacion

Instituciones y Unidades Responsables

Sector
Vulnerabilidad/Resiliencia P1 P2 P3 P4 P5

2. Disponibilidad de agua. Servicio Departamental de Riego- | - Viceministerio de - Direccion - Ministerio de Medio Autoridad

a. Tecnologia de riego eficiente. SEDERI Recursos Hidricos y General de Ambiente y Agua - Plurinacional de la
estratégicos i. Superficie regada. Servicio Nacional de Riego - Riego - VHRH Planificacion MMAUYA Madre Tierra
a nivel 1. Superficie de cultivo (ha). SENARI - Viceministerio - Direccion - Ministerio de Unidad de
nacional b. nimero de cortes de energia. Programas y Proyectos de Desarrollo General de Desarrollo Rural y Adaptacién

Agricola(VDA) Planificacion Tierras - MDRyT
Resiliencia Climatica: Instituto Nacional de Seguros - Viceministerio de - Direccion - Ministerio de Autoridad
A. Niveles recuperados de resiliencia Agrarios - INSA Desarrollo Agricola General de Desarrollo Rural y Plurinacional de la

Indicador / Métrica:

(VDA)

Planificacion

Tierras - MDRyT

Madre Tierra

1. Sistemas de Alerta Temprana Unidad de
(SAT). Adaptacion
a. Numero de agricultores cubiertos
por SAT.
b. NUumero de eventos climaticos
extremos superados.
2. Buenas practicas de produccién Servicio Nacional de Sanidad - Viceministerio de - Direccion - Ministerio de Autoridad
agricola. Agropecuaria e Inocuidad Desarrollo Agricola General de Desarrollo Rural y Plurinacional de la
a. Numero de agricultores que Alimentaria - SENASAG (VDA) Planificacion Tierras - MDRyT Madre Tierra
implementan buenas practicas. Programas y Proyectos Unidad de
b. Superficie de cultivo (ha). Instituto Nacional de Reforma - Ministerio de Adaptacion
c. Areas de cultivo basadas en Agraria - INRA Desarrollo
Adaptacidn basada en Ecosistemas Empresa Estratégica de Productivo y
(ha). Produccion de Semillas Economia Plural -
d. Produccién de semillas resilientes Instituto Nacional de Innovacion MDPYEP
(1). Agraria e Investigacién Forestal
e. Numero de bancos de - INIAF
germoplasma resiliente al cambio Instituto Nacional de Estadistica
climatico. - INE
f. Estadisticas de importacién de Empresa de Apoyo a la
alimentos (t). Produccién Alimentaria - EMAPA
Servicio Nacional de Verificacion
de las Expartaciones - SENAVEX
3. Seguro Agricola. Aduana Nacional de Bolivia - Viceministerio de - Direccion - Ministerio de Autoridad
a. Numero de agricultores cubiertos Instituto Nacional del Seguro Desarrollo Agricola General de Desarrollo Rural y Plurinacional de la

por el seguro agricola.
. Tipo de cultivo cubierto por el
seguro agricola (ha).

o

Agrario - INSA
Unibienes PLC - Seguros
Patrimoniales y Reaseguras

(VDA)

Planificacion

Tierras - MDRyT

Madre Tierra
Unidad de
Adaptacion
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